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Por favor, no leer las preguntas antes de que el profesor lo indique.
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puestas a las dos preguntas, sélo vale la respuesta a la primera de las dos preguntas.

Duracion del examer2 horas (40 minutos para cada pregunta).
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Pregunta Puntos| Obtenido
1 33
2 33
3 33
4 33
5 34
6 34
Total 200
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1. Ecuaciones en diferencias

1. (a) En general, la solucion de una ecuacioén en diferencias del segundo orden depende de las
raices caracteristicas,; y as. ¢, Qué formatiene la solucién en cada uno de los siguientes

casos?
I. Las raices caracteristicas, y o, Son reales y distintos. [2]
Il. Las raices caracteristicas, y a,, son reales e iguales. [2]
Ill. Las raices caracteristicas, y a2, SOn imaginarias. [2]

Considera la siguiente ecuacion en diferencias del segundo orden:

Yt = 0,6y:-1 — 0,09y, 2 + 0, 98. (1)

(b) Derivala ecuacion caracteristica de la ecuacljngCudles son las raices caracteristicas? [6]

(c) Deriva la solucién homogéneg:, una solucién particulag;’, y la solucién generay;?, [7]
de la ecuacionl).
(d) Suponemos que hay las siguientes condiciones iniciales: [7]
Yo = 37
Yo = 2, 27.

Con estas condiciones iniciales, ¢ cudl es la solucién gepgpal,

(e) Sustituye la solucion homogéneg!, en la ecuacién homogénea asociada con la [7]
ecuacionl) y comprueba asi que la solucibn homogénea es correcta.

Total de pregunta 1: [33]

2. Considera el siguiente modelo de una economia abierta:

St = _£Ct7 (Za)

qt = St; (Zb)

2t + o = 0, (2C)

2t = Z—1 — ¢Qt—17 (Zd)
donde

q; := tipo de cambio real (aumento = apreciacion real)

s; := tipo de cambio nominal (aumento = apreciacion nominal)
z; 1= cuenta corriente (exportaciones netas)

¢; = transferencias de dinero ("cash flow")

£>0,

¢ > 0.

(a) Interpreta las ecuaciones del modelo en términos economicos. [4]
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(b) De las ecuaciones del modef@),(forma una ecuacion en diferencias grcomo Unica [4]
variable.

(c) Deriva la ecuacion caracteristica, mostrando todos los pasos. ¢ Cuéles son las raices pgr-
acteristicas?

(d) Deriva la solucion homogéneg!, una solucion particulag?, y la solucién general/, [4]
de la ecuacioén en diferencias que has derivado en la imrte (

Ahora considera el siguiente modelo alternativo:

sy = —&cy, (3a)

@ = s, (3b)

2+ dy + ¢ =0, (3¢)

dy = dy —d;_y, (3d)

o =d; 4, (3e)

2= 21— OQi-1, (3f)
donde

d; := flujo de deuda, creada &na devolver ert + 1.

(e) ¢ Cémo cambia la interpretacion econdémica del modelo con respecto al modelo anterided

(f) De las ecuaciones del modelg),(forma una ecuacién en diferencias grcomo Unica [4]
variable.

(g) Deriva la ecuacion caracteristica, mostrando todos los pasos. ¢ Cuales son las raices gr-
acteristicas?

(h) Deriva la solucion homogéneg!, una solucion particulag?, y la solucién general/, [5]
de la ecuacioén en diferencias que has derivado en la jfiarte (

Total de pregunta 2: [33]
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2. Modelos de series temporales univariantes

3. Considera el siguiente proceso ARMA(4,2):
Y = 0,591 + Oys—3 — 0,50y;—4 + ¢ — €41 + 0,25¢;_2,
donde
gr ~ WN(0, 0?),
|| < 1.

(a) Demuestra que el modelo en ecuaci8nds sobreparametrizado y que el modelo sigu- [6]
ilente es equivalente:

Y = QYr—3 + ¢ — 0,561 (4)

(b) Determina si el modelo en ecuaci@) €s estacionario. Explica tu respuesta. [6]

(c) Calculalafuncién de autocorrelacion del modelo en ecuad)iD{buja el correlograma  [8]
para los primeros nueve retardos; es decir, la funcion de autocorrelagj@on k =
0,1,2,...,9.

(d) El modelo en ecuacioi) es de la siguiente forma: [7]
Yi = QY3 + & + O 1.

Demuestra como se puede transformar este modelo en un modelo de medias méviles del
orden infinito:

Y = Z pigi_;.
i=0

(e) Determina los valores dgy, 11, 1 Y 13 en términos de y 6. [6]
Total de pregunta 3: [33]

4. Considera el siguiente proceso ARMA(5,1):
Yt = Y1+ OYt—a — QY15 + & + 041,
donde
9] <1,
g, ~ WN(0, 0?).

(a) Demuestra que el proceso no es estacionario y determina los valoped ge; de su [6]
representacion ARIMAY, d, q).

(b) ¢Cuédl es la caracteristica importante de esta serie? Dada ésta caracteristica, ¢ existe[6{ra
representacion ARIMA de este proceso?

(c) Demuestra qué\y; es un proceso estacionario. [6]
(d) Calcula la funcién de autocorrelacion dey,, utilizando las ecuaciones de Yule-Walker. [10]
(e) ¢ Cudl es la notacion generalizada para modelos ARIMA con estacionalidad? [5]

Total de pregunta 4: [33]
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3. Modelos de series temporales multivariantes

5. (a) En el andlisis de modelos de vectores autoregresivos (VAR), distinguimos lo que se llanjd]
un VAR estructural y lo que se llama un VAR estandar. ¢ Cual es la diferencia entre ambos

modelos?

(b) ¢Qué significa cuando se habla de la necesidad de identificar un modelo de vectol@$
autoregresivos? Da un ejemplo de un método de identificacién (que no sea el método de
Blanchard y Quah) y explica en breve su idea principal.

Blanchard y Quah (1989) proponen un elaborado método de identificacion de un VAR que
sirve para descomponer el producto nacional en sus componentes temporales y permanentes.

El VAR estructural que proponen es el siguiente:

- lan el B 5

donde

m= vty ][5 )

y; := producto nacional
z; .= tasa del desempleo

El VAR estructural se puede escribir también asi:

Ay, = Z c11(k)er -k + Z c12(k)ea -1,
k=0

k=0

2 = Z co1(k)er -k + Z coo(k)eai—k-
k=0

k=0

Por otra parte, el VAR estandar es el siguiente:

2] = [y A [e] o+ ],

(c) Blanchard y Quah imponen la siguiente restriccion: [7]

Z Cll(k)gl,t—k =0.

oo
k=0

Explica en breve cOmo esta ecuacion sirve para dar una interpretacién econémica a los
"shocks"s;; Yy €2+ (ademas de hacer posible la identificacion del modelo).
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(d) Del modelo estandar, se puede derivar la siguiente ecuacion: [7]
Ayt _ 1-— AH(L)L —Alg(L)L ! €1
Zt —Agl(L)L 1-— AQQ(L)L Bg,t
_ L 1— AQQ(L)L Au(L)L 011(0) 012(0) 817t (6)
|A*’ Agl(L)L 1-— AH(L)L 021(0) CQQ(O) €2t ’

donde

* L __ 1- AII(L)L —Alg(L)L -1
A= |: _A21(L)L 1 _AQQ(L)L:| '

Desconocemos inicialmente la siguiente matriz:

C(0) = {2;1%83 ?2583] |

Dada la ecuaciérg]j, explica (en palabras, sin calculos) por qué el conocimiento de la
matrizC'(0) es importante para recuperar los parametros:), cia(k), co1 (k) Yy ca2(k),
k=0,1,2,...del VAR estructural en ecuacidb)(

(e) ¢Para qué puede servir el conocimientedék), ci2(k), co1(k) Y coo(k)? [6]
Total de pregunta 5: [34]

6. Distinguimos dos tipos de modelos de vectores autoregresivos (VAR). Un VAR estructural
(sistema primitivo) del primer orden tiene la siguiente forma:

Ye = bio — b12ze + Y11Y—1 + V122i—1 + Eyt,s

(7)
2 = byo — ba1ys + Y21Yi—1 + Y2221 + €,
donde
Eyt ™~ WN(O7 0-@2/)7
Ext N WN(O, O'z),
COV(Eyt, Ez,t—k‘) =0 Vt, k.
Un VAR estandar, por otro lado, tiene la siguiente forma:
Yt = @10 T An1Yt—1 + 12241 + €1,
(8)

Zy = Q9 + A21Yi—1 + G222i—1 + €24,
donde

e ~ WN(O, 0%),
ear ~ WN(O, Ug),
COV(@U, €2t) = 012.
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(@) 1. Demuestra como se puede escribir el VAR estructural en ecuafién (erminos de [2]
vectores y matrices. Escribe los vectores y matrices con todos sus elementos.

Il. Demuestra como se puede escribir el VAR estandar en ecua)ién (érminos de [2]
vectores y matrices. Escribe los vectores y matrices con todos sus elementos.

(b) 1. Explica cdmo se puede convertir un VAR estructural en un VAR estandar. [2]

I1. ¢ Qué relacion existe entonces entfgy ey, por un lado ye,, Yy €., por otro? [2]

(c) Queremos aplicar la descomposicion de Choleski y, para ello, suponembs gue.
I. Escribe de nuevo el VAR estructural en términos de vectores y matrices, suponienda]

gueby; = 0. Escribe los vectores y matrices con todos sus elementos.

Il. A este VAR estructural (coty; = 0), aplica ahora la transformacion necesaria para [3]
obtener un VAR estandar.

Ill. Ahora, "igualando parametros" entre el VAR estructural y el VAR estandar, demuesf]
tra qué relaciones existen entre los parametros del VAR estrudiuydls(, b12, 711,
Y215 Y125 VY22, O':Z, O'g) Yy los parémetros del VAR esténdaﬁ((, 20, A11, G21, G412, G292,
02,03, 012).

IV. ¢Es posible identificar el VAR estructural desde el VAR estandar? (Una explicaciof2]
muy breve es suficiente, no hace falta ningun tipo de célculo.)

Ahora miramos otro problema. Considera el siguiente modelo de vectores autoregresivos:

ye| 10,8 0,2) |y €1t
M - [0,4 0.1 [zea] T ex) ®)
(d) Del modelo en ecuaciom), deriva una ecuacion en diferencias univariante de la vari- [5]
abley;.
(e) Determina siy,} es estacionario. [4]
() Caracteriza la funcion impulso-respuestaydpara un shock de magnitud unitariade [5]

y para un shock de magnitud unitariade
Total de pregunta 6: [34]
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